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Beiegexempior 
Ddff nidit fleandert werden 



Toray Industries, Inc., 2, Mlhonbashl- 
Murooiachi, 2-chojne, Chuo-Ku, Tokyo, 
103 Japan 



Synthetischer Gr&steppich 



Prior 1 tat » Japsnlache Gebrauchsnuster- 
anmeldung Nr. 69 324/72 
von 14. Junl 1972 



Die Erflnduag betrlfft synthetlsche Grasprodukta beaserer Qua- 
lltat aus thenaoplastlschen elnf Sdlgen Bandem alt ainem Quer^ 
schnltt, in dan die BSnder in der Mltta an dicJcatan sind und 
■ ich xu dan Enden hln verjflngen und die elsen stielartigen Vbr- 
sprung ua ihre Mltta auf baiden Saltan das verjOngtan Absehnit- 
tes bsBltaan. Die synthetlachen Graaprodukte werden durch har- 
kOnnllches Tufton, Wabea« Stricken oder Beflocken hergaatellt 
und besltsan alnan elaatlachan synthetlachen Schauastoff , der 
«uf der untarlaga auf der Saite befastlgt lat, dia dan sidh von 
dcct aus erstreckenden DSndern gegcntlberllegt. 
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Die Erfindung betrifft ©In vorbessertes cynthetlsches graaartl- 
go8 Florpoduht/ d&a natdrllches Gras nachahm^n soli* Spezloller 
betrlfft die Srfindung dn graaartigoB Florprodukt, das in In- 
ncnrSunsen und Im Prcicn ftir Erholunga-- und Sportanlagen verwen- 
dot verden kann. 

Der Stand d*r Technllt beschrelhtr dafl vShrend vleler zurUcklle- 
gender Jahre V^rauche gcnacht wurdenr graaartlge Florproduktc 
herzustallen* In einigen FSllen beutend das Hauptzlel darin, ein 
dekoratlves grasartig&s Produkt z^x bekorunen, wcbel keln Versuch 
gosnacht vurda, «in Produht zxx exhaltcan, daa einer perinanenten 
Verlogung Im Fr«lan und elnar varunj?taltenden Abnutxiing# wle 
bal»pial»w«lso durch getnagelte Scliuhc Oder Schuhe iriit schraalen 
ftbsatrenf wlderctehen wflrde. 

Andere Arbolten versuchon/ graaartigo Florprodtikte fUr Sportan- 
lagen ir- Freien und in InnenrSusp.n und fOr Erholungawlagen zu 
bekoncven/ doch batten dicce Produfcte zahlroiche Kacbtoile hln- 
sichtlich des Ansseherts und der OualitSt. 

Da die Bciflten grasartigen Florproduhte aus geschnittenen kurzen 
Btindchen mit cinem im wesentllchen rechteckigon Querachnitt be- 
atshen, haben sie Qbarmafiig glGlchfOm.lges Auesehen und bosit::en 
nicht die tiefe Farbe xind d-en Glanz von natflrllchscv R&sen. Ge- 
schnitteno Florb^ndchen mit elnem im vrescntlichen recbtockigen 
Ouerschnitt sind gut in ihren Dlogeelgenjchaften, doch achlecht 
in der Kiedcrauf richtung aus eintir unter StoB ujngdbog^nfin Lage. 
/uch laasen sie sioh Icicht in df»r T^ichtung Ihrer Wngaachse 
trenneAr wenn sie wicderholten ntOBen oder SchlSgen ausgeootst 
v<»rden, 

309881/0A73 



.3-: -2329975 

Es ist daher cin Slel der Erflndung^ aln graaartlqes Florpro- 
dukt zu bekonmenr das die physlkallscbcn El9enschaften und daa 
all?e?iein Auonohen von natQrlichca nascn vortr.uacht. Eln ande- 
res 21el dcr Erfindung bestcht darin, tin grasartiges Florpro- 
dukt xu bekomen / das beescre 3est5lx3dlgkeit cog«n Schlag und 
nnhiegan bosltzt. Noch oln ancieres dcr ErflnOung besteht 

ofictn boaitst^ die slch nioht in der Riohtung ihrar L/ingaacho« 
spaltdn Oder trencen, venn sla viodorholten SchlSgen nusgeaetzt 
verden. 

Noch ein anderea Zlel dor Srfiildung besteht darln, aln graaar- 
tigea Florprodukt za erhalten, daa alch nicht hinaichtllch dor 
Farbe odor phyelkalischen Eigonachaf ten var ach lech tor venn 
es eincr bcaintrllchtlgGndea Behandlung durch Wltterungshedlngun- 
gen im Frelen wnhrend langer Zeltrflune auagesetst Mird. Noch 
eln anderes Ziol 6nr Erfindung bestaht darln, eln graflartlgoa 
Florprodukt ru crhalten# daa aus pignentlerten thermopXaatlachen 
einf adlgen FlorfKden besteht, dl« spiralige Krttua«l;ingcn be- 
sltzen. 

Durch die Zeichnung wlrd die Frflndung veltar erlfiutert. In dla^ 

scr bedoutet 

Fic[» 1 eihen Querachnitt, 8tar>: vergrOBert, dea therrcoplaati- 
Bchan Eandest das fCLr die vorllcgenda Srflndung bevor- 
zugt l&t^ 

Fig. 2 einen Quarachnltt, atarX vorgrCBartr elaos nodlf Izlorten 

t^andes, vorin dor verjtSngte Abachnltt wollenartig ausq^- 

bild^ita S-:*iten befiitzt und can ebenialla fQr die yorlie- 

gen5e Frfindung h-avorzugt iat, 
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Fig. 3 einen stark vergrSSerten Ou«rechnltt elnes Verglelchs- 
ban<3os, das In den neispielen erwShnt 1st, und 

rig. 4 eincn Ouerschnitt dcs Plorproduktes In einer bevorzugton 
Ausblldung. 

Uia die %lelB dr.r vorllGganden Erfindung zn errelchen, eollto 
eln grasartiges Florprodukt au3 thermcplastischen einfiidigen 
nandern bestehen/ von denen jedes einen Quersclinitt besltzt/ In 
dera das Band In selnsr Mitts asi dicJcsten und zu den beiden Kan- 
ten hln verjOngt ist und auch uia dir:* Mitto elni-r jedcn Seite 
dcr verjangten Abschnitte einen ctielartlgen Vorgprung aufveist, 
wie in Fig. 1 gezelgt ist^ 

Der grasartigc Flor nach der Erfindung bestcht normal ervel a e 
au3 einen langgcHtreckten Elnfadftn von 100 bis 600 Denier, der 
au5 Polyajiid, Polyester cder Polyolofin, vorzugsweise aber au3 
Polyamiden, vie r^ylon 6, Kylon 6C, Mylon 12, nylon 610 und fa-^ 
aenbilden-Jen Miochpolymeren hiervcn, extrudiert wurdc. Ein 
grasartiger Plor nit ciher Ereite zwischen 0,4 und 1,5 irsu 
(0,016 bis 0,0€ Zoll) Iflt hierfUr beivorzugt, da Mnder mlt die- 
sen Qucrschnittabneasung-in das gute /masehen und die physikali- 
schen irigenachaf ten beaitzen^ die ihre Brauchbarkeit als Ersat?: 
f(lr Naturrasen fOrdern, 

Grasartlgo Produkte au» geschnittenen Florbi^ndarn silt einer. ±m 

vfflscntlich-n rechteckigen Ouerschnitt erholen slch schlecht von 

einen Uniblegcn unter DrucTc oder Gchlag, und aolcho Florbr»nder 

wp.rden fluch leicht dauerheft verformt. Ko.i den vorliogenden Un- 

tersuchungen vrurdo klar, den Florb.^inder mlt einew stiolartigon 

Vorgprung um die Mitte do^i Ouorschnitts schvierlg durch Unhio- 

7-5r unter Druch oaer Schlag per2;anent dcfonnierbar sind. 
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£8 Kurd &uoh kl&r# daB geachnittene Florb2ind r, die Inen In 
vesentllchen r chtflcklgen Querschnltt b«Bltzen, zunSchst In der 
Richtung Ihrer LSncsachse qetrennt werdcn. Dleae Trenaiing wlrd 
\inter wiederholten StSAen beBchleunigt ^ und das Florproduht 
nutzt sich ah/ vie belsplelsvelse bel der Vervendung als Golf* 
fl^che* Die Tremiungen treten em bSuf Igsten an Mltteltell des 
Bandds mlt In weacDtllGhen rechtecklgem Quorschnltt auf , da die 
Schlcgboanapruchung in der Hltte am grBfiten let* 

Hech der vorllegenden Erflndnng 1st das grasartlge PlorbBndchen 
an dicks ten in seiner Mitte und verjQngt slch zu den bclden 
Kanten, so dafl die Schlagbeanspruchung d&durch gleichm^fiig ent*- 
lang deift Ouerschnitt dec BSndchens vertellt wlrd. Bexrorzugtc 
3^nder haben nich verjQngende Ahschnltte, die elnen (flnkel awl- 
schen 5 und 30^ bilden. Der Wlnkel des sloh verjOngenden Ab- 
schnlttes lat als der Winkol definiert, der an dtfn Schnltt- 
punkt der T2Lngonten gebildet wird/ welche mitlang den Kanten der 
alch verjOngenden Abscbnltte angelegt Kcrden, 

F.fl Ist filr grasartlgen Flor er^inscht, daS die QSnder elne wel- 
lenartlge Selte entlang dtsrc Umfang des slch verjtlngenden Ab^ 
nchnittes besitzen, da die wellonartlge Seito dazu dleat, den 
Glanz der f lachen Oberflf'iche des Bacdes zu versiindem und auch 
ein gutes Aussehen vie das von Naturrasen zu verleihen* Der 
Ouerschnltt des bevorzugten Eandes bcsitzt olna vellenartlga 
Seite mlt elnen Zwlschenrauis Ton O,07 bis 0,2 rm (0/003 bis 
0,008 Zoll) zwlschen elnander benachbarten konvoxcn Abschnltton* 

ist bekanntr dad das Anfirben der grasartlgen Bfinder duroh 
Tu^atz bestimmter Pignente zu den thernoplastlsch n Materlallenr 
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aua dencn dleso SSnder beatehenf bevorzugt Lst und zu gutor 
V«ttcrb«stKndigkeit ftlhrt. Eb vurde gefunden, daD ein Gemifich ' 
von 0,28 I Phthalocy&ningrtln/ 1,64 % Cadmiumgolh und 0,09 % KuB, 
bezogen ouf daa Pol\Tiergewicht, einc gute Parbtlefo und zufrle- 
rienstellenda Sta±>lllalerung gegen Ultravlolettlicht fUr allge- 
cH»ln€ Anvendungszw-cke llefert- Diesa Plcr;ente verden von der 
DalnlchiBcika Color ft Cheniicals Mfg. Co., Japan gcllefert, 

Wcnn crwUnsoht, kann das Polyamid velter durch Einarbeitung ir- 
gcndelnea bekannton Witterungsstahilisators stabilisiert Her- 
den* D«r bevorzugte Wltterungsstabillaator Ist Irganox 1222, 
das ein phosphorhaltlges phenollsches Antioxldans der Firna 
Clba-Geigy Ltd, iat, 

r^ei der vorliegendon Erfindung verden die grasartlgon Florpro- 
dukte durch herkOnnnliches Tuftan, VTeben, Stricken oder Deflok- 
ken hergestellt. Tuften, Weben unci r?trlcken Hind jedoch bevor- 
zugt far dir3 nerstellung von graflarticen Plorprodukten, die fUr 
Sportemlagcn im Inneren und ir: Freien benutrt vcrd^n* 

naijn Tuften varden 5- bis 10-fache einfMdigc BMncer in die Un- 
terlage getuftet, die aua Polyester-j, Acryl- oder Polypropylene 
faaem bestcht. Vorzugaweise werden Gewebe odor nicht gcvebte 
Unter lagan, die aua Polyecterf asern gebildot wurdon, benutzt, 
da Bie sine Di^nensionaatabilitSt g«gf.nUbfir Faucbtigkeitaver.Hndo- 
rung besi.tzcn. 

Ein Oberf ISchenf lorgewicht von rehr als 600 g/m^ iat erfordtar- 
lich ftir die Verwandung in Sportanlagen- Di« PlorhOha hSngt von ~ 
d«r Ffsnutzung daa Rasens ab. FUr allgereine ^pielplMtza, vie 
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fur TennlsplStze, VolleyballplStze, Baseballpiatze und FuCball- 
piatze ist elne Florhahe von 5 bis 19 run (1/4 bis 3/4 Zoll) be- 
vorzugt. 

Eir. T^aispiel einer geeigneten Tuf tur.terlage ist ein Gev/ebe, das 
aus Polyesterf aden von 1500 Denier oder aus eineip. gesponnenen 

Polyestergarn von 10 s/2 und mit einem Gewicht von etwa 

2 * 
300 g/n gewebt ist. 

Ein anderes Beispiel einer geeigneten Tuf tunterlage ist 'ein 
nicht gewebtes Vlies aus einera Geitiisch von Polyesterstapelf asem 
und Polypropylenstapelfasem und nit einem Gewicht von 250 g/m^. 
Eine typische Tuftmaschine, die ven^rendet werden kann, ist die 
5/32 Gautschmaschine fUr. geschnitten-fen Flor, hergestellt von 
der Courtesy Cobble Bros. Machine Co, 

Eine andere bevorzugte Methode zur Kerstellung des Produktes 
nach der Erfindung' ist die, die einfSdigen FlorbSnder und die 
Unterlagekettgame und Unterlagef ailgarne zusainmen auf einem 
herkOnunlichen Wilton-Webstuhl fUr geschnittenen Flor zu weben. 
Eine Unterlage aus Garnen, die zu einem Gev;ebe mit acht Schufl- 
faden je 2,5 cm und mit 267 bis 467 g/m^ (8 bis 14 Dnzen/YardS 
verarbeitet vnirden, ist allgemein zuf riedenstellend. 

Eine andere bevorzugte Methode zur Herstellung des Produktes 
nach der Erf indung ist die des Strickens der einfadigen Binder 
xind der Unterlagegame. Das Stricken kann auf einer herktJinmli- 
chan Kettenflachs trick- oder -v/irkmaschine erfolgen, die derart 
nit einem ZusatzschneidgerSt ausgestattet ist, daO die von dem 
^ar.d gebildeten Maschen aufgeschnitten werden, so dafi man ine 
jarflache in der Form eines geschnittenen Flors erhfilt. Sin Bei- 
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spiel der Strick- oder Wirhmftachinft ist die 200 Zoll-Pldch- 
atrickmaschine Model 1 F der Cocker .wachine t Foundry. 

>^och «ine anderc Method* zmt neratellung des Produkts nach der 
vorlifjgandtn Erfindung let die des Beflockens. Die olr:f3digen 
Binder werden auf kurza LSngcn von bciicpielsweiae (> ^un qe- 
schnittan und auf einer Dnterlago rdt elner Klcbstof f achlcht 
daruuf mit Hilfe einer elektrostatlschen Kraft aufgsbracht, 
FCr dlesen Zveck sollten dio kurzen Tascrn ausreichende elektrj- 
3che Leitf^'bictkeit heBitzen, von der elektrostatischen Kraft 
augesogen sy werde.n* Do th^imoplastlsche Tinf Sd^n Oder Monoflle 
oinan aberrtiaoigcn clektrischen WlderstancS fUr dieses Verfahren 
benitzcrn, sollten file sunSchst 2ohandlungen xxnterzogen werdan, 
die Ihnen eine ausreichende elektriache Leitf £hlqkt)lt verlslhen. 
nine allgemelne ^^ethodG lur ErhOhung dor elektriechen Lt>lt£r!lhig- 
holt 1st die, di« thersioplastlschen Monof lie o;it verBchied^nen 
Typon von oberf llch^nektiven Mitteln zm behandeln. Ea vmrde ge- 
fund^in, dafi ein Goinlsch der in Tab^?lle I g^^zeigten r.usftrraen- 
settung unter den obctrf IKchenaktiven Mitteln f sAr die Vervendung 
hci Eolchen Uehandlungen bevorrugt ist, 

Tabelle I 

Verblndung 

aliumlaurylphosphat 
St eery Idima thy Ibetaln 
natrlUiT.5il Icat 
?:Atrlurr,chlorld 



Telle 
15 
15 
30 
40 
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TypltJChc Beflcckun^ameschlnen werden von der H,U. Flock AC, 
Schwclz hardest lit* 

v^Ach dcm T?eben# Gtriclcen Oder Wirken Oder Tuf ton wird olne LOsung 
von Lat«x odcr ainera anderAn Klebntof fnv&tcrlal auf der Untcrlage 
des Gewebes lalt nHfe dines Walzonbeschichtungjverf ahrens od«r 
d^rglclchen aufgebracht. Der Latex verlelht deni G«vebe elne 
DlnionsionsstabllitiSt und dlent auch dazu, die Biinder 6u£ den 
nnt-trlagennLterial 2U verankorn, Elnlge Eolsplele geelgncter 
LatcxWsungen »ind Styrol-Putadlcnkautschuk (nachfolgond als 
"SBH" b^73ichnet) , Hltrll~Bataaienka\itschuk (nachfolgend ala 
'^HDR" bcselchnet) und Polyathylen-Vinylacetafcinischpolyntcr. 

Es ^farde gafunden, daB die Dauarhaf tlgkoit dec Raaens waiter ver- 

beast^rt wlrd, v*nn eino elastisohe Schauaiatof f unterlago aufge- 
POr 

bracht vird./dla vorliegenda Erfindung kann ©in Kunatstof fachaum, 
via Polyvlnylchlcrid/ Poly^thylen oder Kautcchuk/ verwendot ver- 
den. Polyvinylchloridsch&umstpf f mit geschlossonan Zellcn iot 
jadoch fUr die Verlegung iia Fraicn bevorzugt, und rvar wagen 
eoinar ruehr ala anqemessaiion physikalischen Fe^tigkcit ixnd Kat- 
torbeat-'lndigkelt. Eine bevorxugta Mathode zur Aufbringung daa 
Polyvlnylchloridschaunistof £«3 nit geschlosaenen Zellcn ist die, 
die P.l'ckoaite des Plorproduktes nit einem Plaatisol von Polyvl- 
nylchlorid, daa aingeschloascnc Luftblasen cntbUlt, au beachich* 

'£s vurda auch gafunden, de9 das grasartlge Florprodxikt aua Mono- 
filbandern rait spiraligen Krauselungon entlang Ihrer OborflKche 
ein arvflnschterea Auaaehon hahan, vie in Fig* 4 gexaigt i«t, die 
einen Qucrwchnltt dflsia Florproduktaa seigt* Der Flor 1, der von 
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plTi^emtierten Monof ilb^indern cr^bildet vird/ bositxt einen 
Oucrschnltt, wi<^ cr In Fia. 1 oder 2 qazeLrjt. Has Band bealtzt 
eins spirallcre Kr^^uselung und erstreckt slch nicht etva aboolut 
gcradlinig von i^r Unterlage 2 cxis^ Das Band ist sichcr in der 
Unterlags nit Hllfe eines Elndn^aittols 3 veraakert, und dsr syn- 
thetiffche Gchaumstof f 4 l53t auf der Ruckueita aufgebr&cht, uti 
dio phyalkalischen Jiigenschaf ten des PiorproduJctas zu verbessern. 

Eine erfolgreiche Methods, den Hanofilb.^nrliirn die i?piralicen 
Kr^^.uaalun^on zu verleilien,besteht dariii, «5.as Band mehrfnch zu 
zv/irnen, hsvcr es zu dem Florprodukt verarh.eitet ^-ird, 5ei Ver** 
vendung dleser Methode ist ea ©rwl'.nscht, die ^vrirnung durch 
eine nitr.ebehainrllung zu atabilisieren. Die Kcnofllb^nder vorden 
dann zu Florproduktcn verarboitet, und jedos Sand vird durch 
BUrsten getrannt. 

v:ins andere brauohbare Mttthode znr Korctellung spiraliger Kr^iu- 
selungen in d<*n Monof ilbMr4d€rn ist die, latent© KriEuselungen 
in den B"indsm aur.zubilden. nerk5.rvicliche Kethoden zur Gewinnung 
latftnter XrJ^uselungen sind beknnnt. Beispialsvels* bosteht einc 
typische Methode d?irin/ unsyrn^etrischc nit;:cbehQ:ictlungen auf 
der Ohorfl^ir*:n dcs FRdena vor- der Herstellung der Fiorprodukte 
anzuvendeni so ^ix?* latentc Kraus^rongen bain nachfolgondan Er- 
hitzen der Binder nnch dem Weben/ Stricken # Wirken odor Tuften 
auf trfltcn. 

Durch die folgenden Beiapieie wird die Ilrfindung weiter erlilu- 
tert. 
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fieiBnlel 1 

Monof llbilndor mlt olnam Ouersohnltt, wie er In Fig, I 9ezoi9t 
lot, wurd«n auo Nylon 6 hfirgeBtelltf d«acon rolatlv« Vlskosltxt 
bel 25° C In einer 98 l-igen Schwef elsKureWsung 3/20 betrug, 
und dicse Bslnder wurd^n nach einor herkOwllchcn Schtnelxextru* 
oiermethode lait elnen StandardBchncckenextruder und Standard- 
hilf selnrlchtungen gewonnen. Die Wonof llbSnder vurden durch Zu- 
gabe clnes Gewicches vcn 1,64 % Cadmlungelb, 0^28 I Phthalocya- 
ningrtSn und 0/08 % JbiB, bezogen auf das Polymercevlchtr vor dam 
Spinnen plginentiart. Die Pigaente wurJen rait den Pclleta aus 
Jlylon 6 mit nilfe eines llenchel-Mischsrs vermeugt, der von dar 
Mltuiniiko Mfg, Co. hergestellt vird. 

Die resultierendsn Mndcr beaaflen etwa 300 Denier, eine 5r«ito 
von 0,66 xm (0,026 2oll) und ainen Winkel dcp sich verjangenden 
Anteilea von otwa 10°. Fflnf Lagen des Bandea wurden zusanmcn wit 
einetc hertOinalichen Ringrwirner gezwirnt, und codanh wv.rd-3r. 
zwsi Lagen dieser gezvirnten HHnder in gleichor Waise niteinan- 
cer Verrvfirnt, So war di«* Zolil der Xwlmungcn 5 nal 2 Windunnon 
je 2,5 cni. 

Dio miteinanfier verzvirnten 10 LKgen des Bandca wurden dann in 
ein Grundgewebe oub Polyeaterf adon getuftat. Die Tuftdichte be* 
trug 4 ran (5/32 Zoll) , die Stichsahl betrug 8 je 2,5 cr^ und di 
FlorhOhd 13 xnm (1/2 Zoll) • Ein SBR-Latex, Kipol LX 41^, der von 
cler Nippon 7*eon Co., Ltd. goliefort vird, wurde auf der Hnter- 
3^1 tQ eines Teilea des Grundgewebes eufgebracht und wahrend 
15 Vlriuten boi 1?C° C gfitrocknet* 
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Zwfti Vergleichsf lorprodukte warden in Hhnllcher Weise wle nach 
der oben beschriebenen r>?sstho<5e hergestellt, jedoch mlt der Aus- 
nah&/ dafl der Quexschnitt der PlorbSnder von deza Ouorschnltt 
der Florbftnder nach rtsr Erfindung ttbvrich* Das Vergleichsf icrpro- 
duht "A" bestand aus Monof ilbSndern, dif» elnen In wescntlichen 
rechtechlgen Ouerschnitt besaflen und diectva 300 Denier und 
0/7 Etn (0,o:?S Zoll) Breita beaaften. Das Vorgleichsf lorprodukt 
"B", das in Fig. 3 goreigt ist, bestand aua Momof ilb^Sndern, die 
einen Shnlichen Querschnitt wie nach der Erfindung bcaaSen, jc^ 
doch nit der Ausnahasr daft sie keina sich varjQngendon Kanten 
hatten* Die MoncfilbSndcr des Vergleichsf lorprodiiktes "E" hat* 
ten etwa 300 Denier tuid eine Drcite von 0,685 pjc (0,027 Zoll) • 

Diese drai Proben von Florprodukten x/urden oinem Ccheuorvflr- 
such unterxogan/ um die JSahl der FcheuervorgBnge xu erniitteln, 
dcncn Bie widerctehen konnten, bevor eine Trennung in der Rich- 
tung der LHngsachce der B^naer eintrat. Die in d&n Vorsuch ver- 
v;andrite Testnaschine ist in JIS-OG23-1942 als "Apparatur zun 
Testen der FarhhestSndigkeit gcigcn Scheuern" beachrieben, Eln 
GtV.rlcht vcn 700 g voirdsi vervrendet, das Taaten zu beschleuni- 
ijen, 

10 Proben fUr jedes Florprodukt wurden geteatet/ und die Zahl 
der Scheuereinwirlcungenr bevor die Trennung bcgannr wurde co- 
^«hlt. Die Hrgebnis.se sind in Tabelle II cusainme^ngastcllt^ 
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Tabelle II 

Probe Zahl der S ch euoreinvlrkuncyen 

Nnch der Srflridung 13 OOO 

"A" . 8 000 

7 800 



1 n«* 



Aus den Srgebnisscn dieses Versuche« l»t klar crBichtllch, da0 
die Monof ilb^nder nach dor Erfindung aufigercichncto rftStSndig-* 
heit gogen Trermung in der PJLchtung ihror LAngsachso besitaan. 

S ttispiel 2 

Die gleichen droi Plorprodukte, die gesiaB Beiapiel l hdrgestoll. 
wurden, vurden verglelchsv;eisB hinsichtlich der BestSndigkeilt 
cregen Ussbiogeu bci Aufpriill gcbeatet. 

In diesesQ Vorsuch vurde oine *v:ira Dynturiic Loading Machine" , 
hergestellt von der Daieiseiki MFg. Co., Japan ven/endet. Die 
Apparatur iat bekannt als cine Aufprallbiegoteatapparctur fUr 
Tappich^ und be9teht. .au5 einein P.chlagXcpf , der Ubor einen Ahatai. 
yon ctwa 250 nm harabfailt und «o cine Aufprallkraf t von otwa 
163 g/cm ergibt. 

Die VJideratandafilhigkeit gegen Ut?.bi6gen bei Aufprall ist ala de» 
UntajTschied in dor Oicke daa FlorproduXtea vof xmd nach ITSoAufi 
schlSgen defini<»rt. Die Dicke des Florprodukkes wurda mit einami 



F:otr.preS8ionBolastisitatBteater r hergostellt vcn der Maeda Mfg« 
Co., Japan unter einem Druck von 20 g/cm gerccnsen. Die Ergebnj 
ae diesea Versuches sind in TAbello III suaaronengestellt. 
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Tabal la I II 

Probe ni ck enunterachied (lagi ) 

Kach der 2rflndun<» l/06€ 

3el«plel 3 

Ein gra3Artig8» Florproduht nach der Erfindung vn:rde geiuttft Hel- 
BPiel 1 herg«5tftllt, jedoch nit der Ausnahme, d&fi Polyathylen- 
VinylacetatwischpolyTnerlatex nuf der Untersoito elnes Tails do« 
CriLndgftweboB nufgcbracht vurd«v Der Lttex hatte die Beselchnung 
Tvadic'' , Typ EP-50 und wird von der Dainlppon Ink a Chemicals 
InQ»/ Japan vartricban. 

Ein jndchanlsch angecsachter Folyvinyichloridplaatlsolschaxiri wurda 
auf die Rflckceite des Florproduhtes cufgccyoss^sn, N«ch d«Tn Krhit- 
zen wShrend 10 Kinuton cuf 1?5*^ C hatte der Polyvinylchlorid- 
schaus jrit gcschlossenen Zellen eina Dicke von 5,8 mm (o,23 ^oll) 
xind cine richte von 0,5f7 g/cm^. 

Die hier ver>/env=I«to §?chauT.stof fmaasQ wurdei in den in Tabcllo IV 
gerelgtion Msngcnverh-iiltnisaQn hergestftllt,und ein kontinui*vrli- 
char Cakea-MiJichea \imrde vcrwendct, um Gaa in dei*; Polyvlnylchlo- 
ridT)la8tisol zu diopcrgieron^ • 
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Uestand teile Telle 

r.fcn 135 70 

r.eon ir^3 Sx^ 30 

03 - t3d--S t.a±>i 11 B ator 3 

Sff 1250^ 5 



1) Dispe^r.^lonar^^chpolyrr^erhors dcr Japaneac Geon Co», Ltd., 
J Apan 

2) Mtschharr der Japanese Ceon Co. / Ltd* Japan 

3) ?.illcon, oberf lachwiaktives Mlttal dor Toray Sillcorjo Co., 
Ltd. t Japan 

DrtB resultlere^nde Florprodukt besaB eusg^^zftichnote ^bnutxunga- 
-eirenschaf ten, vf^nn o» auf cImip. Golfplatz verlegt wurde. 

Ein <rrasartlne« Produkt^nach der Erflndung wirde genfiR der» Ver- 
fahrsn des nelspicla I hargoBtelltr vcboi io Lagcn eircs Poly- 
<>stern^onof llbandes vcn 300 Oehi«r Tnit elnaia Qucrschnittr vio er 
in Pig. 1 dargostellt let, verwendet wurdah, 

Dafi raeUltierGndo Florprodukt rtilt einor rlorhChe von 13 m besaB 
eln stelfcrcH Anftlhlen ala das Produy.t des Beisplols !• Dlosaa 
?roc5uht ergab oinen ausgezeichneten B^lag f0r FuBbttden in elnen 
Golf clubhaus . . 
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Eln grasartlges Produkt nach dor Erf indung Kurde nach d ic Vor- 
fahren des Beispiels 1 unter Verwenducg von 15 Lagen eineo Po- 
lypropylenmonofilbandGc von 200 Denier nit einem Querschnitt/ 
vie «r in Fig. 1 gezeigt iBt, hergeatellt. Oaa Polypropylenpoly- 
mer der Bexeichnung *RobIen''/ Typ J3H-4/ wurde von der Mitui 
Toatu Chmicala InCt geli©£ert» Sodann vmrdo ein PolySthylen- 
achaixm rait geschlossenen r^cllen und nit einer Diche von 3 mm 
und diner Dichto von 0,Q95 g/cna^ cuf das resultierende Florpro- 
dxikt auf der ROcksaite aufgcibracht, das cine PlorhOhe von 6 nro 
besafi. 

Dieses Florprodukt wurdc aXs Auf lage ftlr cinen Tennisplatz in 
eineia Innenrauro verwendet tznd zeigte, einen guten DallrUchprall 
und gute AbnutzungnbeatSndigkeit* 

Beispiel 6 

Acht I/agon ^ines pi^^^ntierten Nylon 6-Monof ilbandes von 500 De- 
nier lait einem Ouerschnitt/ vie er in Fig. 2 gezeigt iat, wurde 
mit Polye«terkctt- und -fQllfSden fflr die Dnterlage auf einen: 
Wilton-Vebctuhl fQr geschnittencn Flor gewabt, ua ein grasarti- 
ges Florprodukt zu bekosrcien* JedeflliRiand beaaS 10 konvexe Ab- 
schnitte entlang beiden Seiten der'aich vor jlingenden Teile dea 
Querachnltts. 

Das Florprodukt hatte 1200 g/tt Nylon-Ob^rf IHchenf lor mit einer 

FlorhOho von 13 ntm. Die Polyeateruiitcrlage vurde aUB 10a/6--ge- 

aponnonen PolyeBtergarnan xintcr Verwcndung ei-'^er Fadendichtc 

2 

von B'je 2,5 cn ge%«bt/ um ein Gewebe niit 850 q/m zu erhalten. 
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SBR-Lat« wurd gcnBSB dca V^rfahren des B^laplcl 1 au£ das Flor- 
product aafgebracht. Daa raaultier«ndd Produkt beaafi dlo tl«fa 
Farba und den Clanr von Naturraecn aowla auagerelchn ta Abnut- 
nmgsttlganachafton/ wojan man e« Fuflgangorvcrkchr auaaatxte. 

Daa Llchtref l«xion«venr«gan von der Stirnselt* der Mlkrofadan- 
bXndchan mlt alnen Ouarachnltt^ vie er In Pig* 2 .dargaatallt iat, 
wurd© gemeaaen* Die Ergebnlaae dieaer Keaaimgen alnd In Tabelle 
V zuaainniangcatcllt* Die Meaaungen erfolgten untcr Verwendung 
ein«a •Klcro-ltiater-Metcra" , hergeatellt von der Jonan Mfg Co,, 
Japan. Die Methode dieaer Meaaung lat In Journal of the Textile 
Machinery Society of Japan, Band 24, Selte 756 {1971) und Dye- 
ing Industry, Band 18, Selte 696 (1970) beachrleben. 

Tabelle V 



^ro^ Reflex lonsvennOgen^ (%) 

nach der Erflndung / 

(Belapiel 6) 20 

Verglelchaband 47 

Verglelchaband J 58 

Uaturraaen (Gras) is ^ 23 



1) rrozentaatA, Reflexion In Verglelch alt einer welBen Platte 

aua HAgneelumoxld 
2} Monofllband von 500 Denier wit dem Querachnitt, der in Fig, 1 

geaelgt let. 

3) Monofllband von 500 Denier juit in veaentllohen rechtecklgem 
Onerachnitt 
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Eln gras&rtig b Produkt wurde durch Beflockoa xmter Verwendung 
von pigmentlcrten nylon 6-Mono£ilbMndern von 200 Denier, von 
denen jedes elnen Quorachnltt gcKftfl Pig, I besaB, hergeatellt, 
irylon-Monofilfaser vurde su StCcken von 6 rnm LRnge cerachnitten* 
Die zarHchnittenen Fasern vurdan dann in ein Ge?nlsch oberflS- 
chenaktiver Mittel, vie ohen ervShnt^ elngetaucht/ und der Ubsr- 
schu0 dieser Mittel vmrde von den zerschnittunen Fasern mlt 
eincr Zentrifuge entf^smt. Dann vurden die zerschnittenen Fasern 
in einen Raum 3iit einer rolativqn Peuchtigkeit von 40 % vahrend 
24 Stunden gageban* Danach zcigten dlo r caul tier enden zerschnit- 
tenen Fasern eine Erhtfhung deB Feuchtigkeitsgehaltes zwiachen 
£ und 8 %, bezogen auf daa Faaergewicht . 

Die zerschnittenen Fasern warden dann auf dem Unterlagegewoba 
r\it einer Klebstof f achicht aus einer Acrylverbindung n?ich her- 
kttTOnlichen Kethoden abgelagort* Sodann vrurde das Florprodukt 
15 Minuten bei 140*^ C getrocknet* Das resultieronda Florprodukt 
besafi eine Plordichte von 200 g/yi uud vmrde bei der Verwendung 
alfl 3af riedenstellend ' ancesihan « 

Beispiel 8 

Ein grasortigea Produkt nach der Erf indung vurde gecias dam Ver- 
fahren des Belspiels 1 hergestellt, jedoch mit der Ausnahico, daB 
dafl Hylon 6-Monof llband von 300 Denier rait einer Keizplatte auf 
eine Temper atur von 140^ C auf ihrer OberflSche erhitat wurde/ 
bevor das Band gezwirnt vurde, 10 Lagen dieses gezwirnten rjylon 
f-Mono£il wrden in ein Grundgewebe aus Polyoster£5f3en# das Phn- 
lich den In Belapiel 1 vervcndeten var, getuftet. 
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Kach der Aufbrlngun? vovx ?BR-»Letex varde das FI rproduht vahrend 
einor Minute cinem auf 140 C Oberhltsten V^asserdanpf ausge* tst. 
S&ch dieaon oampfen hatts das M nofilf lorband splrallge Zwlrnun- 
genr und das resultJ^er^nd^ Florprodukt bcisaB eln vcicheres An** 
f ahlen als das Produkt des Beispiels 1 sovlo ausgezcicbnetes 

Obvohl die Erflndong tmter Baxu?nahne auf sperlelle ForBten syn- 
the.ticchor Grasprodul:t.e beschrioben wurdo und obvohl hiersu un- 
ter Derucnahtae auf dla spezlellen in der TEeichnxmg gezelqten 
For»en spezlelle AusdrtLcke verwendet vurden, kann Innerhalb des 
Brf Induigsgcdankena elne Vielzahl Ton Abvandlungan TocgenoRssim 
verden. Beisplelsvelse kOnnen bestiinrnte ^Merkmale der Crfindung 
unabhangig von andaren Herkmalen angewendet warden, und es kOn- 
nen Varlationan hinsichtllch der relativen GrOflen und VerhSltnle- 
ae der verschiedenen CleXBente dar Blotter von synthetischon . 
Gras Oder blnaichtllch ihr^r Anordnung bezagllcb der Untarlage 
vorgenoisoien verden* 
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Patentansprttche 



1. Synthetlschefl Graaprodiikt, bestehend au3 eineia UnterlagcMte- 
rlal, auf dea graablattartlge Binder aus elnen; synthetlachen 
thermopla»tl8chan Monofilmaterlal bef estigt sind und aich von 
dam Unterlagematerlal aus erstredken, dadurch gekennreicbnet, 
daS die BRndcr aiia Bynthetiachen ithornoplastlschom Monof llittata- 
rial in Ouerachnitt an dickatcn in ihrer Mitte aind und Bich zu 
den Kanten hin varjangum/ wobei ihra Kitte in Langarichtung dea 
Bandas atielartig auf baiden Saitoh dar Blattflfichen vorspringt 
und die bia «u dan Kantan verlauf chden Abachnitte aine geringe- 
Dicha ala der stengalartigey Mittelteii basitzen. 

2* Graaprodukt nach Anspruch 1^ dadurch gekannzaichnetr daft daa 
thamoplastische Monof ilinaterial aua Polyamid, Polyester oder 
Polyolef in beateht. 

3, Graaprodukt nach Xnapruch 1 und 2, dadurch gakennteichnet^ daB 
das tharxaoplactische Monofilmaterial aua pigKipnticrtari Polyaaid, 
Polyester oder Pclyolefin beateht. 

4, Graaprodukt nach Anapruch 1 bis 3, dadurch gakannreichnet r daB 
ea auf der don GraoblSttern abgavandton RQckseite nit einem ela* 
stiaohen aynthetiachcn Schaumstoff yerbunden iat* 

5, Graaprodukt nach Anapruch 4, dadurch gekennzeichnet , dafl der «la- 
fltische aynthetiache Schauirstoff aua Polyrinylchlorid, Polyfithy- 
len, Polypropylen Oder Kautschuk baa teht. 
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6. Qrasprodulct ruah Anspruch 1 bis 5, d&duxoh gekennzeichnet, daS 
die BIndsr In d«a Dnterlagematerlal gatuftat slnd* 

7. GrasproduVt nach Anspruch 1 bia 5, dadurch g kenns Ichnat/ daB 
die EUndar In aln Dnterlageaatarlal aua Kattf Mdan irnd FflllfAdan 
alngewebt sind. 

8. Graaprodukt nach Anapruch I bis 5, dadarch gakannxalchnat , dafi 
die B&ider alt den F^den In das Onterlagesaterlal verstrlckt 
Oder verwirkt slnd. 

9. Grasprodukt nach Anapruch 1 bis S, dadurch gekannxelchnet, daft 
die Bander auf den: UnterXagenuiterial aufgef Icckt alnd, 

10. Graaprodukt n&ch Anspruch 1 bla 9, dadurch gekennselchnetr daft 
die BSnder 100 bis 600 Denier Band bealtaen* 

11. Grasprodukt nach Anspruch I bis 10» dadurch .gakennxeichnet« da6 
die Binder elne Br site von 0/4 bis 1«5 BBn (0/016 bis Of06 Zoll) 
bosltzan. > 

12. Grasprodukt nach Anspruch 1 bis 11, dadurch gakennselchnatt daB 
die an die Seiten der sloh verjQngendan Abschnltten angel egten 
Tanganten elnen Klnkel von 5 bis 30° eln8ohllaB«n« 

13. Grasprodukt nach Ansprnch 1 bis 12, dadurch gekennseichnet , daB 
die slch verjQngendan Abschnltte der B&nder elnen Ouerschaltt 
nit we 11 eaartlgen Seiten besltaen, 

« 

14. Grasprodukt nach Anspruch 13, dadurch gekennseichnet, dafi d^a 
Intervall zvlschen elnander benachbartcn konvexen Abschnltten d r 
Kallenartigen Seiten 0,075 his 0,3 nna (0,0O3 bia 0,008 Zoll) 
batrftgt, 
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15. Grasprodukt nach Anspruch 1 bis 14, dadurch gakennzeichnot, daQ 
dl B8nd r splralige KrSuselungen basitzen. 

16. Graaprodukt nach Anspruch 15, dadurch gokennzcichnet/ daB di 
epiraligen KrHuaelungan gexvirnte Konf iguration hesitzen. 

17. Graaprodukt nach Anspruch 15/ dadurch gGkennzclchnet, da6 die 
apiraligen Krauaelungen latonte Krauselungen sind, die durch un 
entlaatato Spannungen in dar KolekUlstruktur dea Bandes gakenn- 
zeichnet oind. 
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